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A LLa «prenistoire>
A Notion de mode
A lLe moaele de Halda
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A Etude de’la nalssance des noyaux-gazeux, leur evoiutio
cdevenir aes pulles circuliantes asympto --us Jut

Thermodynamiques des bulles)

) A Enmaodifiantlesprofils de plongée, | d®montr e
provoquersoitdesbends soit desaccidentsieurologiques.

‘ E Dés lors, les travaux vont se pencher sur la naissance d

noyaux gazeux et leurs evolutions. @@
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197 neorie du velume critigue des
pulles (Hennesy et Hempleman)

IsencEalieooapis desla-naisar=2e el de 1 ey vl=t dn=ie
gesnoyatxgazeux:poutevenir aes nuiesicirculiant

-

-
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Une rormule.compiexe permet ae daefiniria taiie Crit

’ 1

le volume de la bulle depasse le volume maxi admissible

A Les critéres de remontée sont inspirés par le modéle
@ Workmann(M-values).

A Mais, on ne sait pas quantifier le nombre initial et le

Qvolume Il n1 t 1 al de bul |l es ali
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(INVETSES, YOYO,; Temontee rapi

- - - "1 -
certains. . profils et des particularites anatomic

bulles pathogenes.

ADe plus |a sensibilit® ind,;

A Travaux repris par JP Imbert dans les tables MT92.

AActueIIement, ce mod | e noe
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1960, Les co

Albert Bunimann

)’ » . —~ -
VSIOI0gISsie oUISSE

Université de Zuriéh
Né en 1923
Mort en 1994
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(S de Bunimann
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A Detinition a'un Seull;pour chagque compartiment's
ague compartiment, la pression

a laquelle il peut revenir apres une exposition est :

E Pression absolue admissible = (TaRb
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Valeurs des Coeticient:

FEroas 4 o 12,5 16,< 2 50,0 | O4,C 7
a 1,900 1,400 1 1,050 0,662 | O, L/} 0,075 | 0,466 | 0,44

%) 0,8001 0,800 10,8001 0,826 10,545 10,8601 0,570 0,90:

- 0,415| 0,416| 0,369| 0,369 | 0,255| 0,255 0,255| 0,255
0,908 | 0,939| 0,946| 0,946 | 0,962 | 0,962 | 0,962 | 0,962
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_ES coefficients de Bunimann

IVialS Surtout’ie, modele -aeunimannperiectionne. ceiui c

Halaane-en enant Compte Ges pPressions alveolailr
gaz respire:

Prise en compte fondamentale. En effet, ces gaz ne suiven
pas la loi de Dalton, en particulier en altitude.

E Vap e urpeucomnpeessiblgroduction CO
constante et la PP@st beaucouplus faible.
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| es coefficients de Bunimann

RPROZ 155
PRINZ oUU | alF INSPITE
PRPCOZ: 0,2

PPO2:
PPN2:

PPCO2:
PPH20:




]

| es coefficients de Bunimann

VioGE e -adaptle Pouries plongees: en alt
(diiierentesianies et tres utiiise dans i
ordinateurs

F Tables Suisses

OrdinateutUwatec/ Shearwater
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1964, Algorithme E-L de T'halmann

Spuheitdtniegrer I (ebles LS GAb S an =1 dinaleus:;
(Caleul entemps-reel-aes profis e decormpres
l'este sur 650 plongees numides ‘avec eXercices imc

recycleur ML 5 de
A Charge exponentielle.

@ A Décharge linéaire pour mieux adapter la phase de
decompression a la réalité.

E Temps de décompression plus long.

@ E Augmentation de TN2 finale pour les %es
Formatls U‘CG-GS[SJM@DHJEM-]YVGS Kersaléi Instructeur National FFESSM



OO
1984, Capt Edward Thalmann
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O
1984, Algorithme E-L de Thalmann

Comparison between Exponential and Linear-Exponentioal
response to a step increase and decrease in pressure

S Ambient presgure

W

* Linear-Exponential crossover point

@
|
>
)
[74]
@
s
o
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I'nalmann

T

Algorthme E-L a

A liermpsce decompressiol

- [rple sur aes plongees longue
peu proronae

- double pour des plongees courte:
etprofondes

F Utilisé dans certains
ordinateurs americains
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19@66,)VPI\/I de Matt Yount

SaturatiomaldanienneZ=H=1-16)

Preexistence!de bulles dans les compartiments :
echanges phase gazeus@hase: dissoute

Pri se en compte 4d€@utres

O

—A Modelisation du comportement desplles (tension
< ?superficielle, effet du surfactant, forces électrostatique
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QITTUSION Calty e = FPame
L fa diffusion DUllet EIISES U R0 €S
(peErmeanilite variaplie) « elleugmente .avec:
taille (ecartement des molecules tersives)
C En profondeur la bulle devient imperméable.
C

Loapti tude des Dbul |l es
depend de leur taille et de la sursaturation (donc de

la profondeur lors de la remontee).
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/P versus VPM B/E en

ongee proronde et Miaaz

A Fallers proionas; Vitesse len .iltl‘dé,ﬁ ge
aviall e F € r e

A Applications :
¢) | Ordinateurs plongée : RGBM (1991),
| Logiciels de deco : \PlannerHLPlanner e

(L
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UOprofil de déco VPM

Miveau:

60, 20, Z0)35
Melange Déco:
50

20 23 25 Z¥ 29
TIME
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gecharge
' ~ N - | F ; 5’3

A ILe modeie falt apPEIUXPRENOMENES | e
...4‘0' 3..." 'o ‘ —— ?/

A Les compartiments ne se saturent pas de faco
homogene et simultanée, mais en seérie.

A" Les compartiments se déchargent donc les un

dans les autres. Et les plus longs, bien aprés [
plongée. |
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Meliet (MINSO) et le moaele
decompression sigmoiaal

[fa phaSe deldecnarge -aefute aonc avec un-ter

latence, pseudo-aelalapres ia aiminution-de. ia pre
amolante
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Vieliet (IVINSO) et 1e moaele
10)8

dssomgress' | SIgmoldal

Etudes confirmees:par les-mesures au do
A lViogele tres.contraignant pour1es piongees. SUcces

A Decompre O PIU ONgue pour 1es Pl1of1dec
SUCCessIves.
) AOn a mesur ® des bulles |j

‘ A E Pris en compte dans les tables MT92
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BrUCeVMIERNKEEST U :pIYSICIE
UnIVErSIite de i aimpas(F1ioric

Reducedsraaientsupbleivioael

A Utinisation des travaux deountsur la rormation: des ‘oulie

A Prise en compte de la théorie des paliers profonds et des noya
gazeux.

C A On souhaite rester en dessous du regime de bulles et eviter la
phase gazeuse.

Basé sur des expériences en laboratoire et des donneéddNde
P Iving Alert Network).
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