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Détendeurs



Détendeur composition

1 er étage

Flexible

2 ieme etage

Mano
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Robinet

18K

Vis-clapet et tige-tournevis

COMITE INTERREGIONAL
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Siege / Clapet o
Note :P1 > P2 g
’ . Clapet —> s —>
Sous | effet de la pression P IF’

Un clapet amont a tendance a se fermer. >

: * Un clapet aval @ tendance & s ouvrir. s Bl

Robinet bloc
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4 )

Quelle est la différence entre un clapet amont,
un clapet aval et un clapet compensé ?
- 3
] A quoi sert la partie semi souple du clapet ?
Question ' )
pOSSl ble Quelle est la partie la plus sujette & une fuite ?
(U J
4 )
Quel est 'avantage d’un clapet aval ?
(U J

™
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24.5Nm

18 ft-Ibs
I 24.5 Nm

18 fi-ibs

Legend Series
2012-Present

33

27 in-lbs
T 3Nm

18 ftdbs
24.5 Nm

Représentation du ler étage
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| 19 @:NOTE: In 2013, there was a change to the Legen
ing one of the following parts (9,26,34,39) it's v
21 refer to Technical Bulletin #38 Jan 1, 2013 for m

weee 900017 Overhaul Parts Kit ACD (Yoke and DIN) 22 = 120611 Washer, Dry Chamber \
wes 120635 First Stage Legend LX ACD, Yoke 23---- 129603 Dry Chamber Cap, Chrome, LX |
—ee 120645 First Stage Legend LXACO,DIN - 129744 Dry Chamber Cap,Satin.LX Supn
- 120021 DIN Adapter Kit, (2013>) 24-—-:20011P g;‘nng‘(zs Pk)
ot O Acaptar ki, @012} 26— 136200 o e e 2018
— 120604 HP Balance Plig, Chrome, LX & Legend 3 Yoke Retsiner. Chrome
-~ 120746 HP Balance Plug, Satin, LX Suprerw & Legend Sup Soring. ACD b
- 824407P O-ring (20 pk) Jm ,g‘ (100K
gEnes. g",iﬁg';;;"g,, 29— 129614 Yoke Crown, Black, LX & LX Sy
e 122244 Spring - 129205 Yoke Crown, Chrome, Legend & |
e 105940 HP Seat 30 - 129207 Yoke Shutter Vaive, LX & Legen A 7
- 127585 Crown 5)1:! Cg;el‘ YokLeX o = 4 rrssss.
oke, rome, egen: v
——‘?ggg? go""” 20 pl) & Yoke, Satin, LX Suplemg:& Legi E{- - — }
Dy Cheome, LX& Légend: 2013 33120618 Yoke Screw 3
Thicwe Dogy. Civora, 25 Lagand 34 129241 DIN Union, 2013 Y,
e 120259 Body, Satin, LX Supreme & Leg Supreme, 2013 129214 DIN Filter Holder
- 12?'609 Body, Satin, LX Supreme & Legend Supreme 35 ... 1:’9619 DIN Handwhee! |
TSI Prsuwest 36-820010P  O-ring (25 pk) |
119159 Diaphragm 37 - 126213 DIN Screw
- 129609 Protector, Dry Chamber 38-—820322P O-ring (10 pk)
2 39---- 120264 DIN Shutter Crown, Blk PVD, LX

129602

Description

Diaphragm Clamp

DIN Shutter Crown, Black PVD, L

:g;é? 342',;”%?‘:0 DIN Shutter Crown, Chrome, Loy
127568 Woshe‘:' ng DIN Shutter Crown, Chrome, Lo,
- 127566 Adjustment Screw H=—b200045" O-ring (20 p)

120808 Pl o 41 129202 DIN Shutter Vaive

129126 Diaphragm, Secondary PRI el

e 120623 Ring. Chrome, LX & Legend 44— 1596” Plug. MP Port. 3/8 inch

e 120747 Ring, Satin, LX Supreme & Legend Supreme pra 1’96!3 Plug' HP Port. 7/16 inch

imbers in BOLD ITALICS indicate standard overhaul replacement part 46 - 820072P O-ring, HP Port (20 pk)

\qua Lung Spare

Pants & Specialty Tools

Eclaté + Nomenclature

‘Dessin 2D + coupel
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Auto Closure
Device : Empéche
fQSYuN@S

e premier étage
ors du
démontage.

ROA Y LIJzZNE (i
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(HPXS)

ler Etage a Piston Simple
MK 2 ler étage & piston simple‘

<
Donc quand HP  MP

™ R

Conduit HP

' lh<:ﬂ” “.‘

HP venant B\
de la e

bouteille

Circulation / arrét de l'air

Vers le
2ieme etage

Flexlble =

—
reo!

-’ "' Siege / Clapet

PATM vers
chambre humide

A/

‘. ﬁ lothP
v

P HP
vers
Mano

Joint MP

Q-.
PRO
oY UNREC

Ressort

™

FFESSM Piston -
comre nERicionsl Bilan des forces
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d'équilibrage

M.P

[
C
I
8

Clapet piston

C—

Ressort de tarage

Siége

a
.

Expiration Inspiration
m
FFESSM :
. . COMITE INTERREGIONAL
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(3)

(4)

(5)

(6)

(8)

(2)

04 PREMIER ETAGE A PISTON SIMPLE (10)
Non compense

Entrés Pa (Eau)

Entrée HF (AIr)

Siége

Clapet : Surface =5¢
Ressort taré . Force=Fr

Piston ce surfaces
- Spldans la chambre humide
- 5p2 dans la chambre armeére

Chambre arnere
Sortie pression MP+Pa=P
Jomnis toriques

Contrble de la pression miermédiaire

™

FFESSM
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ler Etage a Piston Compense

™

FFESSM

.
CoNTE WTEMRECIONAL Bilan des forces
BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE
TECHI
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Expiration

Inspiration
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(1) Entrée Houte Pression

(EJEﬂlrée Pression ambiante

(3) Siege

(4) Buse mobile

(5) Ressort taré, réglage MP
Force=Fr

(6) Piston : Surface Sp

(7) Sortie pression intermédiaire

(8) Chanfrein interne

(9) Joint torique (a)

PREMIER ETAGE A PISTON

Compensé par buse mobile (10) Joint torique (b)

o

COMITE INTERREGIONAL
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Difference Pistonsimple / compense

MPX 2) (HPXS)
¢ 1 7 !4. 3“\"‘*.5\
Fvp = Fr+ FPA +FHp | t[kf; VBLE MPxS)
s e ol R — ~Fup = FR+FPA
: ¥ X < : Donc MP
; : | P A inqépendanm de HP
S —— : | ' o ~ l."
- h\\\l "r B e ()il K
. T
= | Sfwe ’
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4 )
Comment expliquer la différence entre un

détendeur compensé et non compense a
un éleve niveau 2 ?

\ J
4 )

Pourquoi un premier étage compenseé est-
il plus performant ?

Question
possible N 4
4

Comment expliquer a un éleve la
difference entre un détendeur standard et

compense ?
\ /)
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(FERME)

ler Etage a Membrane

Ressort de rappel Ressort de tarage

FFESSM
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ler Etage a Membrane compensé

(v

|
1l

Ouvert
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nspiration

14

A I'équilibre
expiration ou repos

(1) Entrée Pression ambiante Pa

(2) Ressort taré de réglage de la MP

Force=Fr
(3) Membrane : Surface=Sm A T pr( s,
(4)Surface du siége ;i + FPA — FMP"‘ [ MP

(5) Ressort de rappel : Force=fr

(6) Clapet compensé

7y Surface du clapet
Surfaces 4 et 7 égales d@ Sc

(8) Entrée Haoute Pression (HP)

(9) Chambre séche pression MP+Pa=Pi

(10) Chambre de compensation

06 PREMIER ETAGE A MEMBRANE Pression MP+Pa=Pi
Compensé par chambre de compensation ™

™

FFESSM
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18" etage Surcompense Q
SCUBAPRO

\¢

FFESSM
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Surcompensation pneumatique

Scubapro
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Surcompeqsation hydraulique
I P

e
Y
v

s
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Inspiration FFESSM
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(8)

(M

Inspiration

Pa

A _I'équilibre
expiration ou repos

09 PREMIER ETAGE

(1) Entrée de la pression ambiante Pa

(2) Membrane de surcompensation
Surface = S1

(3) Ressort taré de réglage de la
Moyenne Pression : Force = Fr

(4) Pointeau de surcompensation

(5) Membrane Moyenne Pression
Surfoce = S2

(6) Pointeau Moyenne Pression
(7) Sortie MP+Pg

(8) Entrée de la Haute Pression HP

(9) Ressort de rappel du clapet
Force du ressort = fr

(10) Joint torigue

(11) Clopet compensé : Surface = Sc

Chambre de compensation

(
(12) d la pression : MP+Pa

™

Surcompensé en fonction de la profondeur e ErESSl

COMITE INTERREGIONAL
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g
Pourquoi certains détendeurs sont surcompensés et quel
\impact cela a-t-il en profondeur ?

J\.

S
Quel est I'impact d’un détendeur surcompensé sur la
\consommation d’air en fin de plongée ?

J\.

S
Pourquoi un détendeur peut-il devenir plus dur a respirer en
_ cours de plongée ?

J\.

S
Quels sont les risques d’une mauvaise configuration des
\flexibles ?

J

( )
Pourquoi les détendeurs techniques sont souvent équipés d’'un

Q u eStl O n >Iong hose (flexible long) ? )
possible

Donnez des conseils, sur le choix et I’entretien ?

\,
S

Pourquoi est-il recommandé de rincer son détendeur sous
\pression ?

J\.

J\.

S
Existe-t-il des obligations légales concernant I’entretien des
\détendeurs ?

’

J\.

Quels sont les pannes courantes et solutions ?

\_

™

FFESSM
. . ///// COMITE INTERREGIONAL|
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Key # Pan #
— 500022
—— 120855
— 120875
11— 120676

— 120818
— 120777
2— 120084
3— 1206856
4 120857
5— 120872
e 120678
6— 120154
7~ 109438
— 104138
8-— 100512
0— 120732
10— 120642
— 120174
11— 120848
12— 120017
13—120831
— 129720
— 120748
14— 120852
15— 820015P

Description

Overhaul Parts Kit

Legend LX, Second Stage Only

Legend LX Supreme, Second Stage Only
Front Cover wilocker, LX

Front Cover wiLocker, LX, Twilight

Front Cover w/locker, LUX, Pnk/Gold

Lip Shield, Supreme Model

Exhaust Cover, Coated

Exhaust Valve, non-Supreme models
Exhaust Valve, Supreme models
Baffle

Decal, Legend

Heat Exchanger, LX, Chrome

Heat Exchanger. LUX, Pnk/Gold
Heat Exchanger, LX Supreme, Satn

Spacer
O-ring (10 pl)

Legend LX Series
2012-Present

Purge
Buton ™ Low Friction
Phq..rmacl o
D = 1 > T ” AlLever
Chamber =) S
5 ot G -
Inhalation
Resistonce
Adyustmaent Knob
/ —
) ) e 0
Fow Vane
Switch
Housing |~ e Balonced Poppel!
Key # Part # Description 3 \\
16—820010P  O-ing (25 p) o \ 15w
17 —AP2033 Crown ~ \
18— AP1438P O-ring (10 > N
10 — 120628 Vave Spin;:.,Gomddu High Flow |- \ Hi Performance Exhous? Tee
20— 120044 Venturi Mouthpiece
21— 120637 Venturi Key
22129638 MP Seat. Sificone
§3 —::2036? Shuttle Valve
4 - AP2041 O-ring (10 pk)
26 —AP2021
26— 120784 Counter-balance Chamber
27 — 120178 Lever
28— 820306 0-ring
20 — 1200832 Adjusting Screw
30-—-820014P  O-ring (25 pk)
31— 120628 Cam
32— 120834 Adjusting Knob
33— 120633 Plug. LX, Chrome
— 120723 Plug. LUX, Pnk/Gold
e 120749 Plug. LX Supreme, Satin
34 — 120807 MP Hose, Braided, 3/8"x 20", w/Protectors (2)
35— 120638 Hose Sleeve
36 - 820011P 0O-ring (25 pk)
37— 128624 Service Date Sleeve
38 — 127850 Hose Protector, Black (for Braided hose)

Eclaté + Nomencalture

Coupe
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—— .

ﬂ (1) Chambre humide

= 2) Poussoir de purge

y /1 ¢
l--"""_ _L'\_.
TETTYYY \\ (3) Membrane de surface Sm
M.P._+_ a 4 8 ® ® F ¥ |
| (4) Chambre séche

(5)Trou de compensation
de |'effet Venturi

(6) Levier de rapport K

A I'inspiration / '\

_/\J = \/\_
(4)  (5) Mﬂ
oo |(Jo s & »

(7OM.P.+ ~0—’-:[

(9) Clapet de surface Sc

".....-ll‘

A I'équilibre /(11 '\

expiration ou repos

07 DEUXIEME ETAGE SIMPLE *

Non compenseé

<+ = (10) Ressort de force Fr

(1231 (11) Embout

(12)

buccal

Soupape d’expiration

™

COMITE INTERREGIONAL
BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE
TECHNIQUE

Attente MF2 Epreuve Materiel -

: : Entrée pression intermédiaire
U |_. (2) d(z;) (7) (MP+Pa)
(8) Siege

2 eéme ETAGE @ CLAPET AVAL
(Ferme)

PA

Chambre humide

Membrane

Resson
tard

Levier de
commande

Chambre
séche

Embout buccal

GROLLET o4/98

Z eme ETAGE A CLAPET AVAL
A REGLAGE MANUEL

(Ferme¢)

Chambre humide

PA

Membrane

séche

Vis de réglage
Embout buccal

GROLLET o4

CTRBPL - Yohann Moithey



1) Entrée Pa

2) Chambre humide

(2) 3) Membrane surface Sn
4) Chambre séche

(4)
6) Entrée MP+Pa=Pi

(6)

7) Surface du clapet=Sc

(
(
(
(
(5) Levierde rapport K
(
(
(
(

8) Clapet compensé
9

) Surface chambre
de compensation=Sc

— ?
A I'équilibre /

expiration ou repos

(10) Ressort de rappel
Force=fr

08 DEUXIEME ETAGE
Compensé par chambre de compensation

™

FFESSM

COMITE INTERREGIONAL

BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE
TECHNIQUE

Volet de réglage de "T'effet de trompe™

Z eme ETAGE A CLAPET AaVAL

@ BUSE D'INJECTION et REGLAGE MANUEL (Fermé)

pA Chambre humide

Levier de
commande

Chambre
séche

Buse d'injection

Embout buccal

Z eme ETAGE A CLAPET AvAaL
ET SIEGE MOBILE

(Fermé)
PA Chambre humide

Membrane

Ressont
tard

Levier de
commande

Chambre
séche

Embout buccal
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| FICHIER : UI0302 TEMPERATURE : 14.1 ~ 13.4
DATE : Mar 16 Mars =004 ALIMENTATION: 150 B
| DETENDEUR : U200 protoe =2 RYTHNE - 25 oSN
H® de serie : 2ermn 2tage UOLUMEA-MINUTE : 62.9 1/rn
PROFONDEUR @ SO METRES VOLUME COURANT: 2.5 litre
OBSERUVATIONS : UENTURI + SENS +
[ KPa
RESULTATS .
| 2.5 ,
TRAVAIL <3/ || 5 g '
. — ,
| Sens Expiration |
PIRAT
TR E g SN | 43 |
.65 i-—— e ;
1.u-————@ Max Pression:0.80 kPa
INSPIRAT 0N TR TN e ateeearsaseereeee e FPress=slon U.PY kFS
E tﬂ- -5? ulﬁ - -r"'_'_h—_._
o. 15
0 = Litres
TOTAL : _gc‘vvw”\ 7
tCifféa: 2.0> T 4
0.0 R O e ) e ey
H HMin Pression:-0.59 kKPa
—.l-.n
o -
PRESSION «KPad> |l _ Sens Inspiration
ESaitaY 2781 |l-z.0
| .Eu
] —
PAESSION MINI : 2.5
| CLimite: 2.3 N
I -0.59 =R L g ®
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- Volet
coulissant™

FONCTIONNEMENT

(1)Le flux principa
provogque une dépression
dans la chambre séche
C'est l'effet Venturi

(En pointillés)

(2)La dépression aspire la
membrane

(3)Le volet coulissant
dérive une partie du flux

principal(En trait continu]
pour compenser |effet

Venturi

10 DEUXIEME ETAGE - REGLAGE DE L'EFFET VENTURI

(4)Un foible effet Venturi
durci l'inspiration

(5) Un fort effet Venturi
provogque un débit continu

(6) L'effet Venturi dépend
de la profondeur

Réglage par volet coulissant

™

FFESSM

. . COMITE INTERREGIONAL
Attente MF2 Epreuve Materiel - CTRBPL — Yohann Moithey BRETAGNE - PAYS DE LA LORE

TECHNIQUE



VENTURI POSITION -

_EXHALE

INHALE

VENTUR!I POSITION -+

EXHALE

COMITE INTERREGIONAL INHALE
BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE

TECHNIQUE Attente MF2 Epreuve Materiel - CTRBPL — Yohann Moithey




ADIUSTMENT

™

COMITE INTERREGIONAL
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4 )

Pourquoi certains détendeurs possedent-ils une
molette de réglage ?
N\ J
4 I
. A partir de quel moment un plongeur doit-il envisager
Q u eStl O n un détendeur avec molette de réglage ?
possible p ¢
4 I
A quoi est dU un givrage?
N\ J

™

FFESSM
. . ///// COMITE INTERREGIONAL
Attente MF2 Epreuve Materiel - CTRBPL - Yohann Moithey BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE

TECHNIQUE




2leme étage Effet Vortex

©

KIKIEEE KU
N > -—----\[w\,f\ mun
\ ‘ ""'.", 'h-.jthk}';ﬂ
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Le givrage

2 F|_|>{ f
_, “FI'{F.:I T L|TF’:_

¥

=) Echangeur de réchauffage
premisr &lage

(3) Echongeur de réchauffage
tuyou Moyenne Fression

fay Echongeur de réchauffage
' deuxigme Elage

(5) Déshumidificateur

{(B) Tige de clopel izolée

(/) Levier isolé por du teflon
|"B:|

5

Membrane silicone

(2) BoTtier isclont

w L

FFESSM

COMITE INTERREGIONAL

BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE
TECHNIQUE

Inspiration

{1} Chambre séche [Air isoclant
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4 )

Quels sont les risques liés au givrage d’un détendeur ?

\_ J

4 )
Pourquoi un détendeur a membrane compensée est-il mieux
adapté aux plongées en eau froide qu’un détendeur a piston ?

N\ y

e D
Comment éviter ce probleme ?

N\ y

Question % S

OSSI b I e Quels sont les avantages d’un deuxieme étage en métal ?
P \

4 A
Quels critéres pour choisir un détendeur adapté a une plongée

en eau froide ?
_ y

4 A
Quels sont les signes d’un débit continu sur un deuxieme

étage et comment réagir ?
N\

FFESSM
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Compresseur de plongée
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RN AN
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|
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[
N

\D
N
0

gl

'

|

Le Compresseur



™

FFESSM
COMITE INTERREGIONAL
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Fonction filtrage
particules de Uair

COMITE INTERREGIONAL
BRETAGNE - PAYS DE LA LOIRE
TECHNIQUE

Etage de compression

=l o>

Fonction sécurité soupape
tarée a la pression finale de
Pétage

Fonction lubrification . -
Des étages de Fonction filtrage décantation
compression de Pair comprimée

Fonction refroidissement de ’air

comprimée
l ECLATE D'UN COMPRESSEUR D'AIR RESPIRABLE I
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§ % —
[ [ I 1er Eta
" = 3éme Etage L erelage
J— o,
m b O (e
= < h
F i / 4 \
L q_l_'——_ — 2eme Etage
I &=
Lubrification 2ot ——
du 3éme Etage —— Z

™

FFESSM
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COMPOSANTS DU BLOC COMPRESSEUR a 3 ETAGES: 1
1. Filtre a2 air sur le 1° étage

2. Clapet de 1° étape

3. Refroidisseur 1er étape

4. Soupape de sécurité 1er étage 9
5. Culasse 2° étape

6. Refroidisseur 2° étape

7. Séparateur intermédiaire 2° étape

8. Soupape de sécurité 2° étape

9. Culasse 3° étape

10. Refroidisseur 3° étape ' — N sd = | I

11. Soupape de sécurité 3° étage [ 5 - ' o

et soupape de décharge 2 \‘L‘ > 14 1"
12. Séparateur intermédiaire 3éme étape L
13. Pompe a huile a engrenages pour 13
lubrification & alimentation forcée 7
14. Filtre a huile

15. Bouchon de remplissage d'huile

16. Bouchon de vidange du carter d'huile et robinet _
COMPOSANTS DU BLOC COMPRESSEUR a 4 ETAGES:
1. Filtre 2 air sur le 1° étage

2. Clapet de 1° étape

3. Soupape de sécurité 1° étage

4_Refroidisseur 1er étage

5. corps de clapet 2° étage

6. Refroidisseur 2° étape

7. Soupape de sécurité 2° étape

8. Culasse 3° étape

9. Refroidisseur 3° étape

10. Séparateur intermédiaire 3° étage

11. Soupape de sécurité 3° étage

12. Culasse 4° étage

13. Séparateur intermédiaire 4° étage

14. Soupape de sécurité 4° étage

15. Bouchon de vidange du carter d'huile et robinet
16. Pompe a huile pour lubrification sous pression
17. Filtre a huile

18. Refroidisseur 4° étage
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Figure 13 Différents types de filtres
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4 )

Quels sont les principaux filtres utilisés dans un
compresseur ?
N\ J
4 I
Q u eStI O n Quel est le role d’un séparateur d’huile ?
. \_ J
possible p ¢
Quel est lutilité de chaque filtre?
N\ J
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4 )

Quels sont les pannes possibles ?
\ J
' D
Quels sont les risques ?
\ J
. D
Q u eStI O n Pourquoi la pression n’est pas atteinte dans les blocs
. \ v
possible e w
Pourquoi l'air a un gout?
\ J
. D
Pourquoi le compresseur chauffe?
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possible e w
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. D
Quels sont les critéres pour l'installation d’une station

de gonflage en club ?

\ J
' D
Quelles sont les regles a respecter pour la manipulation
des bouteilles ?

\ J
. D
Quelles sont les regles de sécurité essentielles pour une

Q u eStl O n station de gonflage ?

\ J

possible e w

Pourquoi faut-il surveiller la qualité de l'air ?

\
. D
Pourquoi les gonflages doivent-ils respecter une vitesse

maximale ?
\_
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